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PALABRAS CLAVE Resumen

Compatibilidad Objetivos: Recopilar la informacion publicada sobre estabilidad de los farmacos usados en el
fisico-quimica; paciente critico, evaluar la calidad de los datos publicados y generar una tabla de compatibilidad
Administracion en con informacion actualizada.

«Y»; Diseno: 1) Se realizd una bisqueda sistematica en las bases de datos Medline, Stabilis, Handbook
Unidad de cuidados on Injectable Drugs y Micromedex, para completar y actualizar la informacion disponible. Se
intensivos; incluyeron los estudios publicados entre 1990 y 2017 redactados en inglés, espaiiol y francés; 2)
Seguridad se analizoé la calidad de los articulos segun los criterios indicados en las guias de practica para

estudios de estabilidad; 3) se construy6 una tabla de compatibilidades con los datos hallados
para las combinaciones binarias de 44 farmacos de uso frecuente en unidades de cuidados
intensivos (UCI).

Ambito: UCI de hospitales espafioles e internacionales.

Resultados: La revision sistematica incluy6 29 articulos (27 originales y 2 revisiones). Ningun
estudio cumplié todos los criterios de calidad establecidos, aunque el 93% garantizaba una
correcta reproducibilidad. La tabla final aporta datos de compatibilidad fisicoquimica de 475
de las 945 combinaciones posibles (50,3%), de las cuales 366 (77,1%) son compatibles y 80
(16,8%) son incompatibles.

Conclusiones: Se proporciona una actualizacion de las compatibilidades entre los farmacos
habitualmente empleados en las UCI, con la intencion de contribuir a la administracion segura
de medicamentos en pacientes criticos.
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Compatibility of drugs administered as Y-site infusion in intensive care units: A
systematic review

Abstract

Objectives: To gather all published information about the stability of drugs commonly used
in Intensive Care Units (ICU); evaluate the methodology of published data; and generate a
compatibility table.

Design: i) A systematic review was conducted searching the following databases: Medline, Sta-
bilis, Handbook of Injectable Drugs and Micromedex. Articles published from 1990 to 2017 in
English, Spanish and French were included. ii) Article quality was analyzed according to the
stability studies practice guidelines. iii) A compatibility table was produced with data for 44
binary combinations of drugs frequently used in the ICU.

Scope: Spanish and international hospital ICU.

Results: The systematic review included 29 studies (27 originals, 2 reviews). None of the inclu-
ded studies followed all the methodological requirements. However, 93% guaranteed correct
reproducibility. Accordingly, drug stability knowledge was available for 50.3% of the studied
admixtures, in which 77.1% of the binary combinations proved compatible and 16.8% proved
incompatible.

Conclusions: This review provides new reliable evidence about the physicochemical stability of
drugs commonly used in the critical care setting. The study contributes to the safe administra-
tion of intravenous drugs in critical patients with a view to avoiding adverse events in this frail
population.

© 2018 Elsevier Espana, S.L.U. y SEMICYUC. All rights reserved.

Introduccion

Los pacientes ingresados en unidades de cuidados intensivos
(UCI) requieren frecuentemente la administracion intrave-
nosa de multiples farmacos. Entre los grupos terapéuticos
mas usados encontramos los farmacos vasoactivos, los anal-
gésicos y los sedantes, que se suelen administrar en infusion
continua.

Segln una revision sistematica realizada por Moyen et al.
en las UCI se producen una media de 1,7 errores/dia relacio-
nados con el proceso de administracion de la medicacion’.
Por otra parte, los datos reportados por Merino et al., en
un estudio realizado en UCI de hospitales espanoles, son
algo mejores (1,13 errores de medicacion por cada 100
pacientes/dia)?. Aun asi, los errores de medicacién en las
UCI son frecuentes y requieren la atencion de los profesio-
nales sanitarios para su minimizacion.

Los errores en la administracion de medicamentos en la
UCI se deben a mdltiples factores: el uso de medicamentos
de alto riesgo (farmacos vasoactivos, inétropos, sedantes,
etc.) que se suelen administrar en bajas dosis por su ele-
vada potencia, requiriendo dilucion y un calculo previo a la
administracion, las prescripciones de dosis en unidades de
medida diferentes o el elevado nimero de medicamentos
que se han de administrar para cada paciente. El uso de
bombas de infusidn inteligentes, pese a suponer un avance
importante en la seguridad, también se ha asociado con un
importante nimero de errores de administracion por fallos
en la programacion de las mismas?.

La combinacion de estos factores de riesgo aumenta la
probabilidad de cometer un error en pacientes que, ademas,
tienen mayor vulnerabilidad por su condicion de gravedad.

A menudo, los pacientes criticos disponen de accesos veno-
sos limitados, lo que supone que los diferentes farmacos
se deben administrar a través de una misma via, incremen-
tando asi el riesgo de mezclar medicamentos incompatibles
entre si. La mezcla de farmacos incompatibles es un error
de medicacion que puede tener consecuencias graves para
el paciente, como fallo terapéutico, microembolismos o
toxicidad®.

La administracion de 2 farmacos en «Y» requiere, al
menos, que ambos sean fisicamente compatibles’. Esta con-
dicion se da cuando al mezclarlos en proporciones 1:1 no
se observan signos visibles de incompatibilidad como, por
ejemplo, precipitacion o cambio de color. Por otra parte,
para administrar de forma segura 2 farmacos en un mismo
diluyente es necesario que la mezcla sea, ademas, quimica-
mente estable, por lo que es necesario demostrar que no se
ha producido un cambio sustancial en la concentracion de
ninguno de los farmacos presentes en la mezcla®.

Entre las medidas mas Utiles para prevenir los errores
de medicacion en las UCI se encuentra la estandarizacion
de la concentracion de las soluciones para infusion, espe-
cialmente de los medicamentos de alto riesgo, por su mayor
potencial para causar un dafo grave y por constituir el grupo
con mayor incidencia de errores.

Otra medida muy recomendable para la administracion
segura de medicamentos consiste en disponer de informa-
cion fiable sobre la compatibilidad de los farmacos de uso
comln en el paciente critico. Sin embargo, la informacion
sobre compatibilidad es escasa y, en muchas ocasiones,
dificil de interpretar debido a la variabilidad de concen-
traciones utilizadas, a la omision de informacion sobre las
técnicas utilizadas para la valoracion o a la dudosa calidad
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Tabla 1 Farmacos de estudio y concentraciones utilizadas como referencia para la busqueda bibliografica

Farmaco Concentracion estandarizada Farmaco Concentracion estandarizada
Adrenalina 40 mcg/ml Isoproterenol 4mcg/ml
Amiodarona 3,6 mg/ml Ketamina 50 mg/ml
Argatroban 1 mg/ml Labetalol 2 mg/ml
Bicarbonato 1 mmol/l Magnesio sulfato 15mg/ml
Calcio cloruro 10 mg/ml Meropenem 30mg/ml
Calcio gluconato 10mg/ml Metadona 0,2 mg/ml
Ceftazidima 24 mg/ml Midazolam 4mg/ml
Cisatracurio 2mg/ml Milrinona 0,2 mg/ml
Clonidina 7,5mcg/ml N-acetilcisteina 50 mg/ml
Cloruro morfico 1mg/ml Naloxona 8 mcg/ml
Dexmedetomidina 4mcg/ml Nitroglicerina 0,2 mg/ml
Diltiazem 1 mg/ml Nitroprusiato 0,2 mg/ml
Dobutamina 8 mg/ml Noradrenalina 0,32 mg/ml
Dopamina 8 mg/ml Pantoprazol 0,32 mg/ml
Esomeprazol 0,32 mg/ml Piperacilina-tazobactam 64 mg/ml
Fenilefrina 0,2 mg/ml Potasio cloruro 120 mEq/l
Fentanilo 30mcg/ml Propofol 10mg/ml
Flumazenilo 40 mcg/ml Remifentanilo 20mcg/ml
Furosemida 2mg/ml Somatostatina 24 mcg/ml
Heparina sodica 50 Ul/ml Vecuronio 0,2 mg/ml
Insulina 1Ul/ml Verapamilo 0,1 mg/ml

técnica de las fuentes. La falta de informacion acerca de la
mezcla segura de 2 farmacos genera dificultades en el tra-
bajo diario de los equipos de enfermeria en las UCl. Ademas
del riesgo de complicaciones asociadas a la administracion
de 2 moléculas incompatibles, la falta de informacion puede
llevar a la enfermera a la necesidad de obtener nuevos
accesos venosos para la administracion de los farmacos por
separado, incrementando asi el riesgo de complicaciones
infecciosas o tromboembodlicas.

Esta revision tiene como objetivo recopilar la informa-
cion publicada sobre la compatibilidad fisicoquimica de los
medicamentos mas cominmente usados en las UCI al admi-
nistrarlos en «Y», evaluar la calidad de los datos publicados
y generar una tabla de compatibilidades con informacion fia-
ble y actualizada que contribuya a mejorar la seguridad en
la administracion de medicamentos en el paciente critico.

Metodologia
Estrategia de busqueda

Se realiz6 una busqueda sistematica en las bases de datos
Medline, Stabilis, Handbook on Injectable Drugs y Microme-
dex para identificar articulos originales, articulos de revision
y metaanalisis sobre compatibilidad fisicoquimica de far-
macos. Se excluyeron los estudios de casos por su enfoque
clinico y carencia de metodologia para la determinacion de
la estabilidad fisicoquimica. Se tomaron como base las revi-
siones publicadas por Kanji et al. y Lopez-Cabezas et al.>”,
focalizando la bUsqueda en las combinaciones de farmacos
para las que estos autores no encontraron o no buscaron
informacion. Los afos de publicacion de los estudios abar-
caron desde 1990 hasta diciembre de 2017 y los idiomas

incluidos fueron inglés, espanol y francés. La estrategia de
busqueda consistio en utilizar términos multiples que descri-
bian la informacion de interés y combinarlos con el operador
booleano «OR», para luego refinar la busqueda utilizando
el operador «AND». Los términos que se usaron fueron:
physical compatibility, drug stability, y-site, y-injection,
intravenous drug, ademas de los nombres y sinonimos de
los farmacos de interés.

Los farmacos seleccionados para la revision son todos
de uso comln en las UCI y, ademas, suelen administrarse
en perfusion continua. Las concentraciones que se toma-
ron como referencia son las estandarizadas en nuestro
centro’ para estos medicamentos y coinciden con las que
se usan normalmente en la mayoria de UCI (tabla 1). En
caso de que la informacion encontrada sobre compatibi-
lidad para una determinada molécula hiciera referencia
a un intervalo de concentraciones distinto, se especificd
en la tabla 2. El proceso de blUsqueda bibliografica para
cada farmaco fue realizado por 2 investigadores de forma
paralela.

Seleccion de estudios

Una vez realizada la busqueda bibliografica, 2 revisores
diferentes evaluaron la calidad de los estudios mediante
un proceso de revision por pares. La revision se realizo
siguiendo los criterios de calidad basados en la opinion de
expertos y guias de practica detallados a continuacién®'":

1. Reproducibilidad del estudio: descripcion del principio
activoy diluyente, condiciones de estudio y metodologia.
2. Numero de test realizados (minimo por triplicado).
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Tabla 2 Combinaciones de farmacos compatibles fisicoquimicamente, pero a una concentracion inferior a la marcada como

referencia
Farmaco 1 Concentracion maxima compatible Farmaco 2 Concentracion maxima compatible
Adrenalina 32 mcg/ml Pantoprazol 0,8 mg/ml
2 mcg/ml Verapamilo 0,08 mg/ml
Amiodarona 4mg/ml Fenilefrina 0,04 mg/ml
6 mg/ml Furosemida 1mg/ml
15mg/ml Nitroprusiato 0,3 mg/ml
Calcio cloruro 4mg/ml Dobutamina 4mg/ml
Calcio gluconato 4mg/ml Dobutamina 4mg/ml
Ceftazidima 120mg/ml Dobutamina 1 mg/ml
120 mg/ml Dopamina 0,4mg/ml
125 mg/ml Ketamina 10mg/ml
Dobutamina 1mg/ml Heparina 50 UI/ml
4mg/ml Magnesio sulfato 40 mg/ml
4mg/ml Potasio cloruro 60mEq/L
Dopamina 3,2mg/ml Midazolam 2mg/ml
Fentanilo 12,5mcg/ml Remifentanilo 0,25mg/ml
Heparina 20U1/ml Verapamilo 0,08 mg/ml
Isoproterenol 4mcg/ml Magnesio sulfato 1 mg/ml
200 mcg/ml Potasio cloruro 40 mEq/L
4mcg/ml Vecuronio 0,1 mg/ml
10 mcg/ml Verapamilo 0,08 mg/ml
Meropenem 22 mg/ml Potasio cloruro 40 mEqg/L
Naloxona 0,8 mcg/ml Verapamilo 0,08 mg/ml
Nitroglicerina 0,1 mg/ml Verapamilo 0,08 mg/ml
Nitroprusiato 0,2 mg/ml Vecuronio 0,1 mg/ml
0,1 mg/ml Verapamilo 0,08 mg/ml
Noradrenalina 0,008 mg/ml Verapamilo 0,08 mg/ml
Piperacilina- 40 mg/ml Dexmedetomidina 4mcg/ml
tazobactam 40 mg/ml Remifentanilo 250 mcg/ml
Potasio cloruro 100 mEq/L Remifentanilo 250 mcg/ml

Se corresponden con las casillas grises y especificadas como I/C de la figura 2.

3. Tiempos de toma de muestras en el analisis de estabi-
lidad: se recomienda un muestreo de 5 tiempos, que
incluya muestreo a tiempo 0.

4. Ensayos realizados para evaluar la estabilidad de las
mezclas: a) transparencia: para particulas visibles,
observacion con un panel negro, contador automatico
de particulas o turbidimetria; para particulas subvisi-
bles uso de microscopia dptica, espectrofotometria o
turbidimetria; b) cambio de color: inspeccion visual
o espectrofotometria; c) formacion de gas: inspeccion
visual; d) pH; y e) Estabilidad quimica: medida de la
variacion de la concentracion de los 2 farmacos.

Creacion de la tabla de resultados

Se cre6 una tabla con todas las combinaciones posibles de
los farmacos de interés. Las casillas se asignaron con «c» si la
mezcla era compatible, con «I» en caso de incompatibilidad
e «I/C» si la estabilidad dependia de condiciones especiales.
Las combinaciones de farmacos con ausencia de datos sobre
compatibilidad se dejaron en blanco.

Resultados
Rendimiento de la busqueda bibliografica

Se identificaron un total de 48 articulos. La figura 1 espe-
cifica el proceso de seleccion. De los 29 incluidos en la
revision 4 estaban escritos en espanol, 3 en francés y 22 en
inglés. Respecto a las fechas de publicacion 8 articulos fue-
ron publicados entre los anos 1990-1999, otros 10 entre los
anos 2000-2009 y los 11 restantes entre los afos 2010-2017.

Calidad de los estudios encontrados

Ninguno de los articulos evaluados cumplia la totalidad de
los criterios de calidad establecidos en esta revision. No obs-
tante, el 93% de ellos describia con detalle suficiente las
condiciones del estudio y la metodologia para garantizar su
reproducibilidad.

Los analisis se realizaron por triplicado tan solo en un 26%
de los casos. En cambio, el 81% de los estudios siguieron la
recomendacion de tomar muestra a tiempo 0, aunque Unica-
mente 10 obtuvieron una muestra en 5 tiempos diferentes.
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Estudios encontrados
(N =48)
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Revisiones
sistematicas (N = 2)

Estudios originales
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Estabilidad fisica
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Figura 1  Resumen estructurado de los resultados de la bUs-
queda bibliografica.

En lo referente a los ensayos realizados para evaluar
la estabilidad de las mezclas, todos los estudios valoraron
la transparencia y un 93% reportaron el cambio de color
mediante inspeccion visual. La utilizacion de otros métodos
para la observacion de particulas subvisibles fue realizada
en 16 estudios (59%). En el 67% de los estudios se evalud la
formacion de gas y solo en 12 se midieron cambios de pH en
el tiempo. Unicamente 6 estudios valoraron la estabilidad
quimica de las mezclas, siendo la cromatografia liquida de
alta resolucion el método empleado en 5 de ellos para medir
la concentracion de los principios activos de la mezcla.

Los resultados correspondientes a este apartado se
encuentran resumidos en la tabla 3.

Resultados de compatibilidad fisicoquimica

Se seleccionaron 44 farmacos de uso en UCI en perfusion
continua, incluyendo solucion para nutricion parenteral
con vy sin lipidos y 3 antibidticos betalactamicos, la com-
patibilidad de los cuales se encuentra detallada en la
figura 2. Con los datos aportados por las revisiones de Kanji
et al. y Lopez-Cabezas et al. se disponia de informacion

Tabla 3

de compatibilidad para 393 combinaciones de las 945
posibles®’. Al finalizar la revision sistematica fue posible
anadir nuevos datos de estabilidad para 82 combinaciones
de farmacos. De los nuevos hallazgos 29 combinaciones
resultaron ser compatibles, 27 incompatibles y 26 compa-
tibles en condiciones especificas. Por tanto, en la tabla
final se dispone de datos de compatibilidad en 475 de las
945 combinaciones posibles de 2 farmacos (50,3%), de las
cuales 366 son compatibles (77,1%), 80 combinaciones son
incompatibles (16,8%) y 29 son compatibles en condiciones
especificas (6,1%), que se detallan en la tabla 2.

Discusion

Garantizar la seguridad en el uso de los medicamentos se
encuentra entre los principales compromisos que tienen los
profesionales sanitarios con sus pacientes. En el caso de las
UCI, debido a la gran cantidad de farmacos intravenosos que
se deben administrar simultaneamente y al nUmero limitado
de vias de las que dispone el paciente, esta seguridad se ve
comprometida, en ocasiones, debido al riesgo de adminis-
trar conjuntamente farmacos que no son compatibles entre
si, en pacientes especialmente vulnerables.

Las bases de datos disponibles online, como Stabilis
4.0, son de gran utilidad para buscar informacion sobre
compatibilidad, pero para el personal que administra los
medicamentos es mucho mas Gtil un documento en forma de
tabla donde poder consultar de manera rapida la informa-
cién que interesa en un momento dado. Esto es de especial
interés cuando se encuentran ante una situacion de urgen-
cia en la que cualquier retraso en la actuacion del personal
sanitario puede tener consecuencias en el paciente.

La presente revision se ha centrado en analizar la com-
patibilidad fisicoquimica de los farmacos intravenosos mas
utilizados en la UCI, habitualmente administrados en «Y»,
y resumir la informaciéon en una tabla de doble entrada.
Los estudios de compatibilidad fisica son los mas habitua-
les a causa de la sencillez en su ejecucion, a diferencia
de los estudios de estabilidad quimica, en los que es nece-
sario disponer de técnicas analiticas mas sofisticadas para
determinar la concentracion inicial y final de los farmacos.

Pese a todo, el nimero de combinaciones de farma-
cos estudiados sigue siendo insuficiente. Como podemos
observar en la figura 2, no ha sido posible encontrar infor-
macion sobre compatibilidad fisicoquimica de todas las

Resumen de los criterios de calidad de los articulos incluidos

Indicador de calidad

N.° estudios (%) Referencias

Evaluacion formacion precipitado
Evaluacion cambio de color
Medida cambio de pH

Evaluacion formacion de gas
Analisis por triplicado

Descripcion de la metodologia (incluye nimero y frecuencia de las

observaciones y condiciones del estudio)
Descripcion de los diluyentes de todos los farmacos de estudio
Descripcion del material de los recipientes de estudio
Estabilidad quimica

27 (100) 12,13,16-40

25 (93) 12,13,16-27,30-40

12 (44) 12,13,16,18,19,22,26,27,29,38,39
18 (67) 12,13,17,19-21,24-26,31,33-40
7 (26) 18,21,22,29,34,35,38

24 (89) 12,13,17-24,26-33,35-40

21 (78) 13,17-29,33,35-40

22 (81) 12,13,17-31,33,36-39

6 (22) 16,18,19,22,29,38
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Figura 2

Resumen de las compatibilidades fisicoquimicas. C: compatible; I: incompatible; 1/C: compatible en condiciones espe-

ciales. Las casillas punteadas indican que la mezcla solo es compatible en suero glucosado y las casillas con rayas diagonales que

solo es compatible en suero fisioldgico.

combinaciones planteadas; por ejemplo, en el caso del
flumazenilo y de la piperacilina-tazobactam solo se ha con-
seguido determinar la estabilidad con 4 farmacos, quedando
en ambos casos las 39 combinaciones restantes sin informa-
cion.

Si tenemos en cuenta todas las posibles combinaciones
que se contemplaron, y aun anadiendo todos los nuevos
datos encontrados, seguimos sin disponer de informacion
sobre la compatibilidad fisicoquimica de 470 combinaciones,
lo que supone que solo se cuenta con datos para el 50,3% de
las combinaciones de farmacos planteadas.

Las combinaciones que presentan mayores problemas de
incompatibilidad son aquellas que incluyen algun farmaco
cuya estabilidad esta muy ligada al intervalo de pH; tal es el
caso del bicarbonato sodico, la furosemida o el pantoprazol.
La furosemida, por ejemplo, requiere pH basico para garan-
tizar la estabilidad de la molécula en solucién, por lo que
la mezcla con farmacos acidos (pH <4) produce turbidez y
precipitacion'?.

La presencia de adyuvantes en la formulacion farma-
céutica, la concentracion, la exposicion a temperaturas
extremas o la luminosidad son otros factores relacionados
con la incompatibilidad de los farmacos'®. En ocasiones una

combinacion de medicamentos puede ser estable en un dilu-
yente determinado e incompatible en otro; por ejemplo, la
dopamina solo es compatible con la amiodarona si ambas
se disuelven en suero glucosado al 5% debido a que esta
Ultima es inestable en solucion salina al 0,9%, por ello, si
esta mezcla que a priori es compatible, se realiza en suero
fisiologico, puede tener lugar una pérdida de concentracion
de la amiodarona, con el consiguiente riesgo de falta de
respuesta terapéutica.

Por otra parte, la calidad de los estudios publicados
también es mejorable en muchos casos. Seria deseable
encontrar una mayor uniformidad en los estandares de
calidad de este tipo de estudios. Por ejemplo, siendo el
pH un factor critico en la estabilidad de los farmacos en
solucion, tan solo se ha comprobado en 12 de los 27 arti-
culos. Igualmente es escaso el empleo de técnicas mas
precisas que la observacion visual, como la turbidimetria
o la microscopia para la deteccion de particulas y cam-
bios de color. En los Ultimos afos diversos expertos han
publicado guias para el diseho de estudios de estabilidad
de farmacos®'", y es de esperar que ello contribuya a
mejorar la calidad global de este tipo de estudios en el
futuro.
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Anteriormente, otros autores han publicado revisiones
de estas caracteristicas. Por ejemplo, el grupo de Flamein
et al. han abordado este problema en las UCI neonatales;
Knudsen et al." aportaron informacidon sobre compatibili-
dad especificamente del grupo de analgésicos y sedantes.
Concretamente, la revision que presentamos ha tomado
como referencia el trabajo de Kanji et al.” en Canada y
Lopez-Cabezas.” en Espafa, complementandolo con nueva
informacion disponible sobre farmacos que actualmente se
encuentran comercializados en nuestro medio y las concen-
traciones que mas frecuentemente se emplean.

En total se ha encontrado informacion sobre 82 nuevas
combinaciones de farmacos, extraidas de 27 referen-
cias distintas. Entre ellas se incluyen combinaciones de
3 antibidticos betalactamicos (ceftazidima, meropenem y
piperacilina-tazobactam) de amplio uso en UCI, y para
los que en los uUltimos anos se han comprobado las ven-
tajas farmacocinéticas de la administracion en perfusion
extendida'®"%.

En el paciente critico a menudo se utilizan perfusiones
a concentraciones de farmaco superiores a las habituales.
En este sentido, no ha sido posible encontrar datos de todas
las combinaciones a las elevadas concentraciones utilizadas
en la UCI (tabla 1); sin embargo, en algunos casos si que
se ha obtenido informacion de concentraciones inferiores a
las que se establecieron en esta revision. Estos casos se han
especificado en la tabla de compatibilidades (fig. 2) como
compatibilidad condicionada (I/C), esto es, que la combina-
cién habia sido estudiada a una concentracion diferente a la
estandarizada.

Los datos de estabilidad aportados en esta revision no son
extrapolables a otras combinaciones de farmacos o a otras
concentraciones distintas de las que se indican. Ademas,
la informacion aportada hace referencia a combinaciones
dobles de farmacos, pudiendo surgir la incompatibilidad si
entran en contacto mas de 2 farmacos a la vez, lo que es
altamente desaconsejable. No obstante, tanto los farmacos
como las concentraciones elegidas son las mas frecuente-
mente empleadas en las UCI de adultos de la mayoria de
hospitales.

A la espera de nuevos y mejores estudios de compa-
tibilidad que subsanen la falta de conocimiento en este
tema, esta revision proporciona una actualizacion sobre
la evidencia disponible acerca de la compatibilidad entre
los farmacos mas habitualmente empleados en las UCI, en
un formato practico de facil consulta. De esta forma, se
pretende contribuir a la administracion segura de los medi-
camentos en pacientes que, por su condicion de fragilidad,
pueden sufrir consecuencias de mayor gravedad.
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